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1. Multimi de numere
1.1 Multimea numerelor reale
1.1.1 Puteri cu exponent intreg. Proprietiti.
a) Notiuni teoretice si exemple

1. Definitie Fiind dat numérul a € R — {0} sin € N, avem

1
=g -q asia"=—.
—— a?’l
n factori
Exemple. a) 23 =2-2-2=8; b)Tﬁ_i:l
- - BECEER

=——=7=2=2:2-2-2=16

2. Proprietiti ale puterilor cu exponent intreg.
Pentruorice a € Rsim,n € Zavem: a™ - a® = a™*".
Pentru orice @ € Rsim,n € Zavem: a™: a"” =a™ .
Pentru orice a € Rsim,n € Z avem: (a™)" = a™.
Pentru orice a, b € Rsin € Z avem: (ab)" = a™ - b".

a?’L

n
Pentru orice a,b € R, b # 0 sin € Z avem: (%) ==

bn
Exemple. a) 273 - 2% =273+ = 21;
_2 _y
25.2-3 — 25—(-3) — 35+3 — 38. 2 2"
35373 = 3 3 1 3% o (3) =%
) (472)3 = 4023 =476 =76 ¢) (2:3)2=272-372

b) Probleme rezolvate
Nt oyE oy
1. Aduceti la forma cea mai simpla: (E) + (E) + (E) .
1\~ 1

Solutie. G)_l + (-) . + (_)_3: 2 H 1 +@2H %+

2 2

+(271)73 = 20D 4 20 DED) 4 2EDED = 21 422 423 =
=2+4+8=14

N1 N2 3\3
2. Aduceti la forma cea mai simpla: (E) : (E) . (Z) .

1 -2 2 2
2
SOlU!’,ie. (‘1‘) = (2-1)_1 = 21 =2 (—) = (3) :3_ :2'
3 2 3 2 22 4
3y T o8 Lo, 2 6432
Analog (Z) =5 s produsul este: 2 PR A
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3. Ordonati crescator numerele: 217247115 g 31424413

1516

10

. 132 3ol 5 120 A3
Solutie. Avem: 2 =22 =2 :(2 ) g
R
Analog 37777 =32 =37159% 58 o 312713 5 DlAZE AL

4. Ordonati descrescator numerele:

(=D (=2)% (=3)% (=% (=5)°.
Solutie. Avem: (—-1)! = —1; (=2)? =22 =14; (-3)* =
=33 =-27, (-4)* = 4% = 256; (—5)° = =5° = =3125.
Ordinea descrescatoare este: 256,4,—1,—-27,—3125.

¢) Probleme propuse spre rezolvare

-1 -2 -3
1. Calculati (%) , G) , G) sl aratati cd suma lor este
egald cu: 11 12 13 14 15
AN A ) S .
2. Calculati (5) ; (5) . (Z) si ardtati ca produsul lor
este egald cu: 121 125 136 144 156

3. Calculati (—3)* si (—4)? si aritati cd suma lor este egali cu:
15 16 17 18 19

4. Calculati N = 21 -22-23-2%. 277 siaritati ca este egal cu:

5 6 7 8 9
5. Caleulati N = 271272273274 . 215 5j aritati ci este egal
cu:

16 24 32 40 48

6. Calculati N =27%:272 +273:27% 4+ 27°: 2 % si ardtati ca

este egal cu:
4 5 6 7 8

7. Calculati N = 31:371 + 41471 4+ 51571 gj aratati ¢ este

egal cu:
40 50 60 70 80
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8. CalculatiN = 2322 4 4: 4%+,8;/82 si aratati ca este egal cu:
9

8
8 8

5
8 8 8

9. Calculati: N = (-1)"1 + (=1)7% + (=1) 73 si aritati ca este
egal cu:

-2 -1 0 1 2
-1 -2

10. Calculati: N = (—l) + (—%) + (— %) si aratati ¢d

este egal cu:

-7 -6 -5 —6 0
11. Calculati: N = iy z + ol * z si aratati ca este egal cu:
: ’ SIPTIIPYIIPTE - :
0 1 2 3 4
. 1! 1\ "2 3 4 1\
12. Calculati: N = (5) + (E) + (E) + (E) + (E)
60 61 62 63 64

13. Calculati: N = (-1)*- (=1)2 .-+ (=1)°C sj aritati ca este
egal cu:
-2 -1 0 1 2
14. Calculati: N = (=1)* + (=1)%2 4 -+ (=1)7° si aratati cd
este egal cu:
-2 -1 0 1 2
15. Caleulati: N = (=DD? - ((=1D)H* - - ((-1)®)%0 si
aratati ca este egal cu:
-2 -1 0 1 2

16. Caleulati: N = (=D + ((=1)*)° - - ((=1)")V si
aratati ca este egal cu:
-10 -8 -6 0 8
27 2% 3% 3% 2¢
17. Aratati ca numerele: 7 + o0 si 3 +3—5 + 37 sunt egale cu:
0 1 2 3 4
7



1.1.2 Radical dintr-un numar real pozitiv.
Proprietiti ale radicalilor.
a) Notiuni teoretice si exemple

1. Fiinddata € R,a = 0 sin € N, numim radical de ordinal »
al numarului a. unicul numar real pozitiv care ridicat la puterea » sa
dea valoarea a.

Notam radicalul de ordin » al numarului real & cu Va si vom
studia in continuare cazurile n = 2, 3, adica va Si Va.

Radicalul de ordin 2 al numarului real si pozitiv a este unica
solutie pozitivi a ecuatiei x* = a.

Radicalul de ordin 3 al numaérului real si pozitiv a este unica
solutie pozitiva a ecuatiei x° = a.

Exemple. a) 4 = 2, deoarece 2% = 4 sau 2 este radicina
pozitivd a ecuatiei x* = 4.

b) V27 = 3. deoarece 33 = 27 sau 3 este raddcina pozitiva a ecuatiei

x3=27. |

2. Proprietitile radicalului de ordin 2 dintr-un numar real si
pozitiv.
a) Dacaa>0,b=20=+va = a-Vb.

- a _Va

b) DacaaZO,b>0:>ﬁ—\/B.
¢) Dacia < 0,b < 0= vab=./|al /|b].
d) Dacia < 0,b < 0= Z ﬁ;
e) DacaaERﬁ\/_ lal.
f) Dacia € R = Va2b = |a|Vb.
¢) Dacia > 0= avbh = Va?b.
h) Dacaa < 0 = avb = —Va?b.

) Dacia € R= (Va) =+am.
j) Dacia>0,b>0avem:a<b < vVa < b - comparare.

" : a avb :
k) Dacaa € Rsib >0=— == rationalizare numitor.

Vb



1 \/a_\/b
L }._:.L'x' a > U, JIJ > 0 a i b =
! va ¥ \/b

- rationalizare

a—b
mitor.
- 1 Va+vb L
Dacaa>0,b>0,a+ b= NN - rationalizare
numitor.
=
Exemple. a) VZ V3 =23 =/6; b) :/—22\/%:\/—?;;
P 1 3E
g 2° I Fz 32 =V3-v2.

3. Proprietiitile radicalului de ordin 3 dintr-un numar real.

a) Dacia,bERéi/a_:%-%.
sfa _ Ve

b~ 3
<) Dacia € R = ¥—a = -a.
d) Dacéa,bER:)a%zsa%.
e) Dacia e R = (¥a)" = Vam.

3

ﬂ[hdmbé&biO:gfjbr

Ncha b ERAE DS ll VaZ+¥ab + 32
Daca a, ,a =
- 3/a-3b a—b

b) Dacia, b ER,b#0=>

- rationalizare numitor.

- rationalizare

3~ 3
1 Va-Vb
hy Dacaa, beR,a+b = = - rationalizare
VaZ+3/ab +¥b? a—b ’

numitor.
i) h)y Dacia,b € R avem:a< b & Ya < b,

: 3
Exemple. a) V335 =V3-5=VI5: b) iE: ?_g
: 1 Ve ¥Eae V| V254 VI0+VE
©) 3\@—3\/7_ 5-2 3 d
d) 1 _2-33
V2Z+323+4337  2-3




4. Formulele radicalilor compusi

Dacda > 0,b > 0,a* > b sic =Va? — b, atunci:
=
+ la— + [a—
[a+ Vb = |24 u$i la—b = |Z= _ [2¢
2 \ 2 2 A, 2

Exemplu. Daci avem de calculat '3 + /8, calculam mai intai
c=+v32-8=+9-8=1siapoi

321
V3+V8= /%+\§32—1:\/§+ﬁ=1+\/§.
A

b) Probleme rezolvate

1. Calculati: V41,69 + 91,44 + /16 1,21.
Solutie. V41,69 ++v9-1,44 4+ /161,21 = V4-/1,69 +

+V9- /1,44 +vV16-/121=2-13+3-12+4-11=26+
+3,64+4,4=62+ 44 =10,6.

2. Calcula@i:\/g-%ﬁ.
Solutie. f \/7_—+__3+§:fl3-z.
V36 3 6 6 6

3. Scoateti factorii corespunzatori de sub radicali:

a) V200 b) V1200 ¢) V1 500.

Solutie. a) 200 =23-52=+200=+23-52=2-5V2 =
=10v2.
b) 1200 =2%-52-3=+1200=+2%-52-3=22-53 =
= 20/3.
¢) 1500=122-53-3=+22-53.3=2-5-1/5-3 = 10V/15.

3
4. Caleulati: (vV3)” + (V12)'.
3 3 3

Solutie. (V3)" +(v12)" =33+ ((2v3)) =3V3+
+23/33 = 3V3 + 8-3V3 = 27V3.

5. Calculati: V8 + 327 + V64.
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